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1 ÜËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
‚Ó‰Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ÏÌÓ„Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÚ‡‰Ë˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ËÎË
ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÎË˜ËÌÍË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË ÔÓıÓ‰ËÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ Ë ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚Ó
‚ÁÓÒÎÛ˛ ÓÒÓ·¸. èË ˝ÚÓÏ ÎË˜ËÌÍ‡ ËÎË ÒÌ‡·ÊÂÌ‡
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡Ô‡ÒÓÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (‚
ÒÎÛ˜‡Â ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÔÎ‡‚‡˛-
˘Ëı ÎÂˆËÚÓÚÓÙÌ˚ı ÎË˜ËÌÓÍ), ËÎË ‰ÓÎÊÌ‡ ‰Ó·˚-
‚‡Ú¸ ÒÂ·Â ÔË˘Û Ò‡Ï‡, ÌÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÌËÏ‡Â-
Ï‡fl Â˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÌË¯‡ ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡-
ÂÚÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‚ÁÓÒÎÓÈ ÓÒÓ·Ë.

ÅËÙ‡ÁÌ˚È ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚Ï ‰Îfl ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ë Â„Ó Ó˜Â-
‚Ë‰Ì˚Ï ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÎÛ˜¯‡fl ‡ÒÒÂÎflÂ-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÍÓ‚ (ÅÂÍÎÂÏË¯Â‚, 1964; à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡-
Á‡Ò, 1995; Nielsen, 1998). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ Ë ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚Ó‰Ì˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

1 ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-49401).

‡, ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÈ ÍËÒÎÓÓ‰‡
(ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ: Miller, Hadfield, 1990; Strathmann R.,
Strathmann M., 1995; Pechenik et al., 2003). èË
˝ÚÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë/ËÎË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÌÂÓ·-
‡ÚËÏ˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. ÑÓ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔË˘Â‚Ó„Ó ‡ˆËÓÌ‡ Ë ËÌ‰ÛÍˆË-
ÂÈ ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ ÎË˜ËÌÓÍ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
‚ÁÓÒÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Burke, 1984; Pawlik, 1992;
Lambert, Todd, 1994; Pechenik et al., 1996). ÄÔËÓË
Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ‰Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ – ˝ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl,
·Û‰Û˜Ë ‡Á Á‡ÔÛ˘ÂÌ‡, ‡·ÓÚ‡ÂÚ ·ÂÁ ÍÓÂÍÚËÓ‚-
ÍË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ËÏ‡„ËÌ‡Î¸ÌÓÈ Ù‡Á˚, Ú.Â. ‚ÁÓÒÎ˚Â
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ Ò‚ÓËÏË ÔÓÚÓÏÍ‡ÏË ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÈ Ù‡-
Á˚.

çÂ‰‡‚ÌÓ Ï˚ ‚˚flÒÌËÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂ Ú‡Í, Ó·Ì‡Û-
ÊË‚ ÌÓ‚˚È Â„ÛÎflÚÓÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ ‡Á‚ËÚËË
ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ Lymnaea stagnalis Ë Heliso-
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ê‡ÌÂÂ Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚Â ÛÎËÚÍË Helisoma trivolvis Ë Lymnaea stagnalis, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ë-
ÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔË˘Ë, ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‚ ‚Ó‰Û ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚, Ó·‡ÚËÏÓ ÚÓÏÓÁfl˘ËÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ ÍÓÌÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÒË„Ì‡Î: 1) ÌÂ ÒÚÓ„Ó ‚Ë-
‰ÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ˚ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡, Á‡ÌËÏ‡˛˘Â„Ó ÒıÓÊÛ˛
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÌË¯Û; 2) ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ, ÌÓ Ë Ì‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ – ÎÓÍÓÏÓˆËË, ÊÂ‚‡ÌËfl Ë ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË; 3) ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á-
ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl: Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ
Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡ (ÒÚ‡‰ËË ÚÓıÓÙÓ˚–‚ÂÎË„Â‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÍÓflÂÚ Ëı Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡-
‰Ëflı (ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎË„Â‡ ‰Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl). é·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ÙÂÌÓÏÂÌÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË.

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡: ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡, ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ, Â„ÛÎflˆËfl, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ˆËfl. 

ìÑä 591.88:591.046:594.38



éçíéÉÖçÖá      ÚÓÏ 38      ‹ 2      2007

ÇãàüçàÖ ïàåàóÖëäéâ ëàÉçÄãàáÄñàà 95

ma trivolvis. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ÔË˘Ë „ÓÎÓ‰Ì˚Â
‚ÁÓÒÎ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ‚ ‚Ó‰Û
ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl
‡ÌÌËÏË ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÏË ÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÌÂÈÓÌ‡-
ÏË ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝Ï·ËÓÌÓ‚, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚ
˝ÚË ÌÂÈÓÌ˚ Ë Ó·‡ÚËÏÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ, ‰‡-
‚‡fl ÎË˜ËÌÍ‡Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÓ˜ËÚ¸ ‚˚ÎÛÔÎÂ-
ÌËÂ Ë ÔÂÂÊ‰‡Ú¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl. çÂÈ-
ÓÏÂ‰Ë‡ÚÓÓÏ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÏ ÔÂÂ‰‡˜Û ÒË„Ì‡-
Î‡ ÓÚ ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ Í ÏË¯ÂÌflÏ, ÍÓÚÓ˚Â
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ‡Á-
‚ËÚËfl, ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒÂÓÚÓÌËÌ (Voronezhskaya et al.,
2004). ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ (ËÎË Ù‡ÍÚÓ˚), ‚˚-
‰ÂÎflÂÏ˚È ‚ÁÓÒÎ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓÚÓ˚È Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÏÓÁÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ Ë ÔË ̋ ÚÓÏ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡-
Û¯ÂÌËÈ, ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ì‡ÏË ‚ÔÂ‚˚Â. é˜Â‚Ë‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Â„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÎË-
˜ËÌÓÍ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓÚÓÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÎÓÍÓÏÓ-
ˆËË Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË˘Ë ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ‡·ÓÚÓÈ
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÍÎ˛˜Â‚˚ÏË ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ (ÅÂÍÎÂÏË¯Â‚, 1964; à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò, 1995;
Nielsen, 2001). ä ÚÓÏÛ ÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Û ÏÓÎÎ˛Ò-
ÍÓ‚ ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚
Â„ÛÎflˆËË ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ (Sa-
kharov, 1990). åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ‡‰‡ÔÚË‚-
Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Á‡Ó‰˚¯‡Ï ÔÓ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÏ ÒË„Ì‡Î‡Ï ÓÚ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ “ÔÂ‰ÒÍ‡-
Á˚‚‡Ú¸” ÓÊË‰‡˛˘ËÂ Ëı ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl
Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÔÓ‰ ÌËı ‡Á‚ËÚËÂ, ‚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Â„ÛÎflˆË˛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÏÔ‡ ‡Á‚ËÚËfl, ÌÓ
Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ.
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ.

Ç Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ‚˚flÒÌflÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ó-
ÔÓÒ˚: 1) fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ‚ÁÓÒÎ˚ÏË
ÛÎËÚÍ‡ÏË ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ù‡ÍÚÓ
ÒÚÓ„Ó ÍÓÌÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï, Ú.Â. ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡ Á‡-
Ó‰˚¯ÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡, ËÎË ÓÌ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ˝Ï·ËÓÌ˚ ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚; 2) ‚ÎËflÂÚ ÎË
˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÚÂÏÔ˚ ‡Á‚ËÚËfl ËÎË ÊÂ ÓÌ
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ-
ÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl; 3) fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‰Îfl
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.
ÑÎfl ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‚Ó‰Û, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Û˛ ÚÓÏÓÁfl˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ, ‚˚‰ÂÊË‚‡fl „Ó-
ÎÓ‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ ‰‚Ûı ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
(L. stagnalis Ë H. trivolvis) ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‚Ó-
‰˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl
‚Ó‰‡), Ë ËÁÛ˜‡ÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓÈ ‚Ó‰˚
Í‡Í Ì‡ Ó·˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ò‚Ó-
Â„Ó Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰Ó‚, Ú‡Í Ë Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÓ-
ÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ: ÂÒÌË˜ÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ ‡ÌÌËı

ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, ÔÓÎÁ‡ÌËÂ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡-
‰Ëflı, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Ë ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

é·˙ÂÍÚ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ·˚ÎË Á‡Ó‰˚¯Ë Ë ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·Ë ‰‚Ûı
·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÎÂ„Ó˜Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ ÓÚfl-
‰‡ Basommatophora (Gastropoda, Mollusca) – ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ÔÛ‰Ó‚ËÍ‡ L. stagnalis Ë ‡Í‚‡ËÛÏÌÓÈ Í‡ÚÛ¯-
ÍË H. trivolvis. äÎ‡‰ÍË ÒÓ·Ë‡ÎË ÓÚ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ.
ÇÁÓÒÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (n = 15 ‚ Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔÂ) ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÎË ‚ ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı Ó·˙ÂÏÓÏ 10 Î ‚ ÓÚÒÚÓÂÌÌÓÈ
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡˝ËÛÂÏÓÈ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â
(t = 23–25°C) ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Ë ÍÓ-
ÏËÎË ÎËÒÚ¸flÏË Ò‡Î‡Ú‡. ëÏÂÌÛ ‚Ó‰˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË
ÂÊÂÌÂ‰ÂÎ¸ÌÓ. äÎ‡‰ÍË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ˜‡¯ÍË èÂÚË
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 90 ÏÏ Ò ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ÑÎfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÍÎ‡‰ÍË Ò ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏË, ÔÓÎË˝Ï·ËÓÌËÂÈ ËÎË Ò
ÔÓ„Ë·¯ËÏË ˝Ï·ËÓÌ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÎ‡‰ÍË Ò ÌÂÒËÌ-
ıÓÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl Á‡Ó‰˚¯‡ÏË.

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. äÓÌ‰Ë-
ˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û (äÇ) ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÓÚ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ H. trivolvis (äÇH) Ë L. stagnalis
(äÇL) ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ
‰Îfl ÌËı Ó·˙ÂÏÂ ‚Ó‰˚ (1 Î Ì‡ ÊË‚ÓÚÌÓÂ) ·ÂÁ ÔË˘Ë
‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl „ÓÎÓ‰‡. ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡-
ÔÂ „ÓÎÓ‰Ì˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ Ï‡Î˚È Ó·˙-
ÂÏ ÍËÔfl˜ÂÌÓÈ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚˚‰Â-
ÎflÂÏ˚ı ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‚ÂÏÂÌË „ÓÎÓ‰‡ÌËfl Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚‡¸Ë-
Ó‚‡ÎÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ („ÓÎÓ‰‡ÌËÂ/ÍÓÌ‰ËˆË-
ÓÌËÓ‚‡ÌËÂ, ˜): 24/12, 24/24, 48/12, 48/24. ëÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í Ó·˙ÂÏÛ ‚Ó‰˚ (ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl) Ú‡ÍÊÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 1 : 20, 1
: 40, 1 : 80 Ë 1 : 100. Ç ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË Û˜‡ÒÚ-
‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ 30 ÓÒÓ·ÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡, ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌ-
‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÎË „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ 15 ¯ÚÛÍ. àÌÚÂ‚‡Î
ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËflÏË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÛÎËÚÍË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 ÒÛÚ; ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÒÏ. ‚˚¯Â).
èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÛÎËÚÓÍ Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ äÇ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÏËÎÎËÔÓ-
Ó‚˚È ÙËÎ¸Ú Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÂÍ 0.2 ÏÍÏ, Ù‡ÒÓ‚‡-
ÎË „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ‚ ¯ÔËˆ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 20 ÏÎ Ë ı‡ÌË-
ÎË ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ ÔË t = 4–6°C; ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ äÇ ‰Ó‚Ó‰ËÎË ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ
‰Ó 25°C.

èÓ‰·Ó ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl. ÑÎfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰·Ë‡ÎË, Í‡ÍÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚ÂÏÂÌË „Ó-
ÎÓ‰‡ÌËfl/ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
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ÇÓÓÌÂÊÒÍ‡fl Ë ‰.

ÛÎËÚÓÍ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ‡Á-
‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÒÏÂÚÌÓÒÚË (ËÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ L. stagnalis). êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÎËflÌËfl äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË ‡ÁÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ì‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÚÓıÓÙÓ˚ ‰Ó ‚˚-
ÎÛÔÎÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ äÇ Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 1 : 20 ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ (ÓÚ 9.2 ‰Ó 28.3%), ÚÓ Ú‡-
ÍÛ˛ ‚Ó‰Û ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl äÇ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 1 : 100 ‚˚Á˚‚‡Î‡ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ı Ú‡ÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏË ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 : 40 Ë 1 : 80. àÁ ‚ÒÂı ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl äÇ Ò ˝ÚËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
flÏË Ò‡ÏÓÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ‚ ‡Á‚ËÚËË (135 Ë
128.3% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) ÔË ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ (1.5 Ë 1.3% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ) ‚˚Á˚‚‡Î‡ äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË „ÓÎÓ‰‡ÌËË
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 48 ˜ Ë ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË
24 ˜. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÒıÂÏÂ: „ÓÎÓ‰‡ÌËÂ/ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ –
48/24; ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl – 1 : 40 ËÎË 1 : 80. á‡Ó‰˚¯Ë
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ‚ ÍÓÌÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ (ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó
‚Ë‰‡), Ú‡Í Ë ‚ ËÌÚÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ (ÓÚ ‰Û„Ó„Ó ‚Ë-
‰‡) äÇ.

àÌÍÛ·‡ˆËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ äÇ. ùÏ·ËÓÌ˚ Ó·ÓËı
‚Ë‰Ó‚ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËÈ ‡ÌÌÂÈ
ÚÓıÓÙÓ˚ (ÒÚ. 19), ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎË„Â‡ (ÒÚ. 24) Ë
ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂÏ (ÒÚ. 29); ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ‚ÂÁ-
‰Â ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓ åÂ˘ÂflÍÓ‚Û (1975). äÎ‡‰ÍË (‚ ÒÎÛ-

˜‡Â Í‡ÚÛ¯ÍË – 1–2 ÍÎ‡‰ÍË, ÔÓ 15–25 flËˆ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ)
ËÎË flÈˆ‡, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁ ÍÓÍÓÌ‡ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÛ-
‰Ó‚ËÍÓ‚ – 20–30 flËˆ), Ò Á‡Ó‰˚¯‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÒÚ‡‰ËÈ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ˜‡¯ÍË èÂÚË ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 35 ÏÏ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÔÓÎÌflÎË 2 ÏÎ ÚÂÒÚËÛÂÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ 25°ë. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍËÔfl˜ÂÌÛ˛ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‡˝Ë-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÛ˛ ‚Ó‰Û. ÇÓ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ ÒÏÂÌÛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË.

àÁÏÂÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÏÓÚÓÌ˚ı
ÔÓ„‡ÏÏ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ äÇ Ì‡: 1) ÚÂÏÔ˚
‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚, 2) Ëı ÏÓÚÓÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
(‚‡˘ÂÌËÂ ‚ flÈˆÂ‚ÓÈ Í‡ÔÒÛÎÂ Ë ÂÒÌË˜Ì‡fl ÎÓÍÓ-
ÏÓˆËfl), 3) ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Ë ÊÂ‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ.

1) éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Ë ËÁÏÂÂÌËÂ
‡ÁÏÂ‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (ÏÓÙÓÏÂÚË˛) ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ·ËÌÓÍÛÎflÌÓÈ ÎÛÔ˚ åÅë-10 Ò ÏËÍ-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌÂÈÍÓÈ. êÂ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ Á‡-
Ó‰˚¯‡ ‚ ÏÏ ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ˆÂÌÛ ‰Â-
ÎÂÌËfl ÏËÍÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡Î˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ-ÏËÍÓÏÂÚ‡.

2) Ç‡˘ÂÌËÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ flÈˆÂ‚ÓÈ Í‡ÔÒÛÎÂ Ë
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ˚, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÈ Í ·ËÌÓÍÛÎflÛ
åÅë-10. ÇË‰ÂÓÒË„Ì‡Î ‚ ÂÊËÏÂ on-line Á‡ÔËÒ˚‚‡-
ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ Ë Ò˜ËÚ‡ÎË ˜ËÒÎÓ Ó·Ó-
ÓÚÓ‚ Á‡ 5 ÏËÌ. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ Ó·ÓÓÚ‡ı ‚ ÏËÌÛÚÛ (Ó·/ÏËÌ), ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ , –
ÙËÍÒËÛfl ‚ÂÏfl, Á‡ ÍÓÚÓÓÂ ÛÎËÚÍ‡ ÔÓÔÓÎÁ‡ÂÚ
4 ÏÏ ÔÓ ÔflÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÏËÎÎË-
ÏÂÚÓ‚Û˛ ÒÂÚÍÛ. 

3) ó‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Ë ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰ ·ËÌÓÍÛ-
ÎflÓÏ åÅë-10, ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡fl ̃ ËÒÎÓ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËÈ ËÎË ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Á‡ ÏËÌÛÚÛ.
èÓ‰ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÔÓÌË-
Ï‡ÎË Ó‰ËÌ ÔÓÎÌ˚È ̂ ËÍÎ ‰‚ËÊÂÌËÈ ‡‰ÛÎ˚: ‚˚‰‚Ë-
ÊÂÌËÂ–ÒÍÂ·ÓÍ–‚Úfl„Ë‚‡ÌËÂ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ÇÒÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ÒÛÚÍË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ó‰ÌÓ Ë
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
‚˚˜ËÒÎflÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ „ÛÔÔÂ ‚ ‰‡ÌÌ˚È
‰ÂÌ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ‚˚‡Ê‡ÎË Â„Ó ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ.
Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ ÚÂÏÔ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÓÔ˚ÚÌÓÈ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ, ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡,
Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
Ó·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ „‡ÙËÍÓ‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ STATIS-
TICA 6.0 Ë ExÒel.

 
ÇÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸
Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ L. stagnalis,
% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl

é·˙ÂÏ 
ÊË‚ÓÚ-

Ì˚ı/Ó·˙-
ÂÏ ‚Ó‰˚

ÇÂÏfl „ÓÎÓ‰‡ÌËfl/ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ˜ 

24/12 24/24 48/12 48/24

ëÏÂÚÌÓÒÚ¸

1 : 20 9.2* 10.8* 18.4* 28.3*

1 : 40 0 0.3 1.2* 1.5*

1 : 80 0 0.4 1.2* 1.3*

1 : 100 0 0 0 0

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl

1 : 40 112.6* 116.3* 122.4* 135*

1 : 80 110 114.2* 118.4* 128.3*

1 : 100 100 107.2 109.7 111.1

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. *ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl,  < 0.05.
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çÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ. á‡Ó‰˚¯Â‚ÓÂ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ L. stagnalis Ë H. trivolvis ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ
(Raven, 1966; åÂ˘ÂflÍÓ‚, 1975; Morrill, 1982; Dief-
enbach et al., 1991; Marois, Croll, 1991; Voronezhs-
kaya et al., 1999). ì Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ÚÓıÓÙÓÓÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÎË˜ËÌÍ‡ (ÒÚ. 19), ÍÓÚÓ-
‡fl ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚË flÈˆ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ËÂÌËfl
ÂÒÌË˜ÂÍ. á‡ÚÂÏ ÚÓıÓÙÓ‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂÎË-
„Â (ÒÚ. 22), Ë ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ-
Òfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï. ç‡ ÒÚ. 27 ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÓ„‡,
Á‡Ó‰˚¯ ÔËÍÂÔÎflÂÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË flÈˆ‡ Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÎÁ‡Ú¸ ÔÓ ÌÂÈ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÂ‰‡ÌË˛ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÔÎ‡‚‡-
˛˘Ëı ÎË˜ËÌÓÍ. Ö˘Â ˜ÂÂÁ 2–3 ÒÛÚ ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚È
ÏÓÎÎ˛ÒÍ ÔÓ„˚Á‡ÂÚ ÒÚÂÌÍÛ flÈˆ‡ Ë ‚˚ÎÛÔÎflÂÚÒfl.
ä‡Ê‰‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ‡Á‚ËÚËfl ˜ÂÚÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÍÓ‚ËÌ˚,
˘ÛÔ‡ÎÂˆ Ë ÌÓ„Ë, ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÂ‰ˆ‡, ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËfl
„Î‡Á ÌÓ„Ë Ë ˘ÛÔ‡ÎÂˆ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl, ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÍÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚, ÓÚÍ˚‚‡ÌËÂ Ë Á‡-
Í˚‚‡ÌËÂ ÔÌÂ‚ÏÓÒÚÓÏ‡, ÔÓÎÁ‡ÌËÂ Ë Ú.‰. èË ˝ÚÓÏ
Û Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÚÓ„ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÂËÓ‰Û Â„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl (ËÒ. 1), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‡-
‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓÒÚ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÂÏ. 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ flÈˆÂ‚ÓÈ Í‡ÔÒÛÎÂ ˝Ï·Ë-
ÓÌÓ‚ L. stagnalis Ë H. trivolvis ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2, ‡.
á‡Ó‰˚¯Ë ÔÛ‰Ó‚ËÍ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓıÓÙÓ˚ (2.3 ± 0.08 Ó·/ÏËÌ). ìÊÂ Í
ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÚÓıÓÙÓ˚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÎË˜ËÌÍË
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl (1.35 ±
± 0.06 Ó·/ÏËÌ) Ë Í ÒÚ. 26–28 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÏËÌËÏÛÏ‡
(0.7 ± 0.02 Ó·/ÏËÌ). ì ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Í‡ÚÛ¯ÍË ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÚÓıÓÙÓ˚ (0.26 ± 0.05 Ó·/ÏËÌ), Á‡ÚÂÏ ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ Ë Í ÒÚ. 25–26 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl (1.79 ± 0.2 Ó·/ÏËÌ), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÌÓ‚‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl Ë Ì‡ ÒÚ. 28 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.88 ± 0.13 Ó·/ÏËÌ.

Ç ÔÂ‚˚Â 3 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl Û ˛‚ÂÌËÎ¸-
Ì˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ
ÎÓÍÓÏÓˆËË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (ËÒ. 2, ·). Ç
1-Â ÒÛÚ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ: Û H. trivolvis – 0.18 ± 0.02, ‡
Û L. stagnalis – 0.19 ± 0.03 ÏÏ/Ò. ç‡ 2-Â ÒÛÚ ÒÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl Û Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú – 0.14 ±
± 0.02 ÏÏ/Ò, ‡ Ì‡ 3-Ë ÒÛÚ L. stagnalis ÔÓÎÁ‡ÂÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ H. trivolvis, – 0.14 ± 0.02 Ë
0.09 ± 0.01 ÏÏ/Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ó‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Â„ËÒÚËÓ‚‡-
ÎË Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ·ËÂÌËfl ÒÂ‰ˆ‡, Ú.Â. ÒÓ ÒÚ. 24,
Ë ‰Ó 3-ı ÒÛÚ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl (ËÒ. 2, ‚). ì ˝Ï·ËÓÌÓ‚
H. trivolvis ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Ò ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÒÂ‰ˆÂ·ËÂÌËfl (ÒÚ. 24) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
57 ± 2 Û‰‡Ó‚/ÏËÌ, ‡ÒÚÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
Ì‡ ÒÚ. 26 (82 ± 2 Û‰‡Ó‚/ÏËÌ), ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë
Ì‡ ÒÚ. 28 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (57 ± 3 Û‰‡-
Ó‚/ÏËÌ). èÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó ÓÌ‡ Â˘Â 4 ÒÛÚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔË-

ÏÂÌÓ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ Ë ÎË¯¸ Í 3-Ï ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ
‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÌÂÏÌÓ„Ó Ô‡‰‡ÂÚ (49 ± 2 Û‰‡Ó‚/ÏËÌ).
ì ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ L. stagnalis ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ̃ ‡ÒÚÓ-
Ú˚ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl. éÌ‡
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÚÂÚ ÒÓ ÒÚ. 24 (115 ± 3 Û‰‡Ó‚/ÏËÌ), ‰Ó-
ÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ì‡ ÒÚ. 29 (145 ± 2 Û‰‡Ó‚/ÏËÌ), ‡
Á‡ÚÂÏ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë Í 3-Ï ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚-
ÎÛÔÎÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰‡ÊÂ ÏÂÌ¸¯Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ (92 ±
± 3 Û‰‡Ó‚/ÏËÌ).

ó‡ÒÚÓÚÛ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ, Í‡Í Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË, ËÁÏÂflÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂ‚˚ı 3 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚
(ËÒ. 2, „). ì Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ÓÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl: Ò 62 ± 2 ‰Ó 47 ± 2 – Û L. stagnalis Ë Ò 57 ± 3 ‰Ó 42 ±
± 2 ‰‚ËÊÂÌËÈ/ÏËÌ – Û H. trivolvis.

ÇÎËflÌËÂ äÇ Ì‡ ÚÂÏÔ˚ ‡Á‚ËÚËfl. èË ËÌÍÛ·‡-
ˆËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ H. trivolvis Ë L. stagnalis Ì‡˜ËÌ‡fl
ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ‡ÌÌÂÈ ÚÓıÓÙÓ˚ (ÒÚ. 19) äÇ ‚˚Á˚‚‡-
Î‡ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ‚ ‡Á‚ËÚËË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Í‡Í Ò‚ÓÂ„Ó,
Ú‡Í Ë ‰Û„Ó„Ó ‚Ë‰‡ (ËÒ. 3, ‡, ·). äÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl äÇ (1 : 40) ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ; ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ L. stagnalis ‚Ó‰‡ ÓÚ
Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ (äÇL) ‚ÎËflÎ‡ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
Ì‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ H. trivolvis ‚Ó‰‡ Ë ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó (äÇç),
Ë ÓÚ ‰Û„Ó„Ó ‚Ë‰‡ (äÇL) ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. í‡Í, ‡ÁÏÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ H. trivolvis
ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡ 3-Ë ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ËÌÍÛ·‡-
ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl: 67 ± 1
(äÇç , 1 : 40), 86 ± 4 (äÇç , 1 : 80); 72 ± 1 (äÇL,1 : 40);
94 ± 6 (äÇL, 1 : 80). ç‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ L. stagnalis Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡
äÇL, 1 : 40; ‡ÁÏÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 82 ± 2% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl. äÇL, 1 : 80, äÇç,
1 : 40 Ë äÇç, 1 : 80 ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚ÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ – 88 ± 2, 89 ± 2 Ë 88 ± 2% ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ.

àÌÍÛ·‡ˆËfl ‚ äÇ Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
‚ÂÎË„Â‡ (ÒÚ. 24), Ì‡ÔÓÚË‚, ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÛÒÍÓÂ-
ÌË˛ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ÒÂı ÓÔ˚ÚÌ˚ı „ÛÔÔ
(ËÒ. 3, ‚, „); ÔË ˝ÚÓÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÛÒÍÓfl-
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êËÒ. 1. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl* (ÔÓ ÓÒË ‡·Ò-
ˆËÒÒ) ÎËÌÂÈÌ˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (ÔÓ ÓÒË Ó‰Ë-
Ì‡Ú, ÏÏ) H. trivolvis ( ) Ë L. stagnalis ( ).
*éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ: åÂ˘ÂflÍÓ‚, 1975. 
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êËÒ. 3. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ H. trivolvis Ë L. stagnalis Ì‡ 3-Ë ÒÛÚ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ H. trivolvis (äÇH) ËÎË L. stagnalis (äÇL). ‡, · – ËÌÍÛ·‡ˆËfl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ‡ÌÌÂÈ ÚÓıÓÙÓ˚ (ÒÚ. 19); ‚, „ –
ËÌÍÛ·‡ˆËfl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎË„Â‡ (ÒÚ. 24). 
èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ‡ÁÏÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, % ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl. óËÒÎ‡ Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı – ̃ ËÒÎÓ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ ÓÔ˚ÚÂ. á‰ÂÒ¸
Ë Ì‡ ËÒ. 4–6: ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Ó‰˚: ( ) – 1 : 40, ( ) – 1 : 80; * ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl, p <
 < 0.05.
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êËÒ. 2. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÏÓÚÓÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË H. trivolvis ( ) Ë L. stagnalis ( ).
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ: ‡, ‚ – ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl; ·, „ – ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, ÒÛÚ.
èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú: ‡ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, Ó·/ÏËÌ; · – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË ˛‚ÂÌËÎ¸-
Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÔÂ‚˚Â 3 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, ÏÏ/Ò; ‚ – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ c ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡
·ËÂÌËfl ÒÂ‰ˆ‡ (ÒÚ. 24) Ë ‰Ó 3-ı ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, Û‰‡/ÏËÌ; „ – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÏËÌÛÚÛ Û ˛‚Â-
ÌËÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÔÂ‚˚Â 3 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl.
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˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ äÇ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡. í‡Í,
Á‡Ó‰˚¯Ë H. trivolvis Ì‡ 3-Ë ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇç, 1 : 40 ‰ÓÒÚË„ÎË 109 ± 2% ÓÚ ‡ÁÏÂ-
‡ ÍÓÌÚÓÎfl, ‡ ‚ äÇç, 1 : 80 – 111 ± 1%. èË ËÌÍÛ-
·‡ˆËË H. trivolvis ‚ äÇL, 1 : 40 ‡ÁÏÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 105 ± 2, ‡ ‚ äÇL, 1 : 80 – 107 ± 4% ÓÚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı. Ç ÓÔ˚ÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
L. stagnalis Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÛÒÍÓfl˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ‚ äÇL, 1 : 40 (109 ± 2% ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ, n = 90), Á‡ ÌÂÈ ÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡
äÇL, 1 : 80 (107 ± 1%). äÇç, 1 : 40 ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÛÒÍÓfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ (106 ± 2%), ‡ ‚
äÇç, 1 : 80 ‡ÁÏÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ
Ú‡ÍÓ‚˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (100 ± 1%).

ÇÎËflÌËÂ äÇ Ì‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ. ì Á‡Ó-
‰˚¯ÂÈ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ 3-Ë ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ËÌÍÛ-
·‡ˆËË ÒÓ ÒÚ. 19 ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË
ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl (ËÒ. 4, ‡, ·). Ç
ÒÎÛ˜‡Â H. trivolvis Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡
äÇ Í‡Í ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó, Ú‡Í Ë ÓÚ ‰Û„Ó„Ó ‚Ë‰‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 1 : 40. í‡Í, ‚ äÇç, 1 : 40 ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘Â-
ÌËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 32 ± 6, ‡ ‚ äÇL, 1 : 40 –

21 ± 5% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl. äÇ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 : 80
ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ: ‚ äÇç, 1 : 80 ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
79 ± 37, ‡ ‚ äÇL, 1 : 80 – 59 ± 16% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl. Ç
ÒÎÛ˜‡Â L. stagnalis Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ‚Ó‰Â ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ – ‚
äÇL, 1 : 40 ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 63 ± 2, ‡
‚ äÇL, 1 : 80 – 74 ± 3% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÓÚ H. trivolvis, ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÏÂ-
ÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ: ‚ äÇç, 1 : 40 ÒÍÓÓÒÚ¸
‚‡˘ÂÌËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ‰Ó 82 ± 4% ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl, ‡ ‚ äÇç, 1 : 80 ‰Ó 93 ± 4%.

èË ËÌÍÛ·‡ˆËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚ äÇ ÒÓ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎË„Â‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl ˜ÂÂÁ
3 ÒÛÚ, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ (ËÒ. 4, ‚, „). Ç˚‡-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ·˚Î‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ
‚˚¯Â ˝ÙÙÂÍÚÛ ÚÓÏÓÊÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
H. trivolvis Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡
äÇ ÓÚ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 : 40 (äÇç,
1 : 40 – 213 ± 52%, äÇL, 1 : 40 – 164 ± 27%). äÇ ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 : 80 ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ: äÇL,1 : 80 ÎË¯¸ ÒÎÂ„Í‡ Û‚Â-
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êËÒ. 4. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ H. trivolvis Ë L. stagnalis ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ H. trivolvis (äÇH) ËÎË L. stagnalis (äÇL). àÌÍÛ·‡ˆËfl: ‡, · – ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ‡ÌÌÂÈ ÚÓıÓÙÓ˚ (ÒÚ. 19),
Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˜ÂÂÁ 3 ÒÛÚ Ì‡ ÒÚ. 24; ‚, „ – ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎË„Â‡ (ÒÚ. 24), Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˜ÂÂÁ 3 ÒÛÚ Ì‡ ÒÚ. 26; ‰, Â – ÒÓ
ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl (ÒÚ. 29), Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ì‡ 2-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl. 
èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË, % ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl. ÇÓ ‚ÒÂı ÓÔ˚Ú‡ı n = 50. 
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ÎË˜Ë‚‡Î‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ (106 ±
± 22% ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl), ‡ äÇç, 1 : 80
ÛÒÍÓflÎ‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‰Ó 128 ± 20% ÓÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
Á‡Ó‰˚¯Ë L. stagnalis ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ äÇ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡:
‚ äÇL, 1 : 40 ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÓÔ˚Ú-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 218 ± 20% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl, ‡ ‚
äÇL, 1 : 80 – 184 ± 16%. äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÓÚ
H. trivolvis, Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡Î‡ ÛÒÍÓÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ L. stagnalis, ÌÓ ÌÂ Ú‡ÍÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ.
í‡Í, ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇç, 1 : 40 ̋ Ï·ËÓÌ˚ ÓÔ˚Ú-
ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‰‚Ë„‡ÎËÒ¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 174 ± 16%, ‡
‚ äÇç, 1 : 80 – 130 ± 4% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË ÓÒÓ·ÂÈ
L. stagnalis Ë H. trivolvis ˜ÂÂÁ 48 ˜ ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡-
ˆËË, Ì‡˜‡ÚÓÈ ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂÏ, ‚ äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡, ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓÈ „ÛÔÔÂ (ËÒ. 4, ‰, Â). ùÙÙÂÍÚ ·˚Î ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚Ï. í‡Í, ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·Ë
Í‡ÚÛ¯ÍË ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇç, 1 : 40 ÔÓÎÁ‡ÎË ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ 220 ± 17, ‡ ‚ äÇç,1 : 80 – 177 ±

± 23% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÌË˜-
ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÔÛ‰Ó‚ËÍÓ‚ ÔË ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇL, 1 : 40 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 173 ± 2, ‡ ‚ äÇL,
1 : 80 – 146 ± 5% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ÇÎËflÌËÂ äÇ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÈ. àÌÍÛ·‡ˆËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË
‡ÌÌÂÈ ÚÓıÓÙÓ˚ ‚Ó ‚ÒÂÈ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ äÇ ‚Ó-
‰Â ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓ-
Í‡˘ÂÌËÈ (ËÒ. 5, ‡, ·). èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Á‡-
ÏÂ‰Îfl˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ·ÓÎÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ‡fl äÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡. ó‡ÒÚÓÚ‡
ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ H. trivolvis ÔÓ-
ÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇç, 1 : 40 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 72 ± 4% ÓÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓÒÎÂ ËÌ-
ÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇL, 1 : 40 – ÎË¯¸ 93 ± 5%. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ-
‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ L. stagnalis ·˚Î‡
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇL, 1 : 40 – 91 ±
± 2% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl.

ÇÎËflÌËÂ äÇ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÈ ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÎË„Â‡ ·˚ÎÓ, Ì‡ÔÓÚË‚, ÛÒÍÓfl˛˘ËÏ
(ËÒ. 5, ‚, „). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û˜‡˘ÂÌËÂ Û Á‡Ó‰˚-
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êËÒ. 5. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ H. trivolvis Ë L. stagnalis ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÍÓÌ‰ËˆË-
ÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ H. trivolvis (äÇH) ËÎË L. stagnalis (äÇL); ‡–Â – ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 4.
èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ, %. ÇÓ ‚ÒÂı ÓÔ˚Ú‡ı n = 45. 
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¯ÂÈ H. trivolvis Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ ÏÂÌÂÂ ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ äÇ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ (Í‚ç 1 : 80 –
131 ± 6%), ‡ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ L. stagnalis ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ-
·‡ˆËË ‚ Î˛·ÓÈ äÇ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ (äÇL, 1 : 40 –
106 ± 3%; äÇL, 1 : 80 – 106 ±  2%). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ, ıÓÚfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ äÇ Ì‡ Á‡Ó‰˚¯Ë Ó·ÓËı
‚Ë‰Ó‚ ·˚ÎÓ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï, ÓÌ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒËÎ¸ÌÂÂ ÏÓ‰ÛÎËÓ‚‡Î‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡-
˘ÂÌËÈ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ H. trivolvis, ˜ÂÏ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
L. stagnalis.

óÂÂÁ 48 ̃  ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚
‚ äÇ ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û˜‡˘ÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 10%
(ËÒ. 5, ‰, Â). ì Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û˜‡˘Â-
ÌËÂ ‚˚Á˚‚‡Î‡ äÇ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡: Û H. trivolvis ‚
äÇç, 1 : 40 ÓÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 110 ± 8, Û L. stagnalis ‚
äÇL, 1 : 40 – 113 ± 4% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl.

ÇÎËflÌËÂ äÇ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂ-
ÌËÈ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚
ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË, Ì‡˜‡ÚÓÈ ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂÏ, ‚
äÇ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ ˜ÂÂÁ 48 ˜ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ËÌÍÛ-
·‡ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ (ËÒ. 6), ÔË˜ÂÏ ‚Ó‰‡ ‡ÁÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚È ˝ÙÙÂÍÚ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ˛‚Â-
ÌËÎ¸Ì˚ı H. trivolvis ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ äÇç, 1 : 40 ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 133 ± 6% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl, ‡ ‚ äÇç, 1 : 80 –
127 ± 5%. ÑÎfl ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı L. stagnalis ‚ äÇL, 1 : 40
˜‡ÒÚÓÚ‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 140 ± 8, ‡
‚ äÇL, 1 : 80 – 137 ± 6% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl.

éÅëìÜÑÖçàÖ

ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È
„ÓÎÓ‰Ì˚ÏË ÛÎËÚÍ‡ÏË L. stagnalis Ë H. trivolvis ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÚÂÏÔ˚ ‡Á-
‚ËÚËfl Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Í‡Í Ò‚ÓÂ„Ó, Ú‡Í Ë Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚Ë‰‡, ÌÓ Ë Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ,
ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl. à Ì‡ Á‡Ó‰˚¯Ë
Í‡ÚÛ¯ÍË, Ë Ì‡ Á‡Ó‰˚¯Ë ÔÛ‰Ó‚ËÍ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰‡, ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ÁÓÒÎ˚ÏË
„ÓÎÓ‰Ì˚ÏË ÓÒÓ·flÏË Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚. èË ˝ÚÓÏ Á‡Ó-
‰˚¯Ë H. trivolvis ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË Í ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛÒfl ‚ äÇ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚Û,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. í‡Í, ÔË
ËÌÍÛ·‡ˆËË ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ÚÓıÓÙÓ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Á‡-
ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 30%, ÒÌËÊÂÌËÂ
ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 80% Ë Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ Ì‡ 30%. ÑÎfl ÔÛ-
‰Ó‚ËÍÓ‚ ÊÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·˚ÎË ‚
ÔÓÎÚÓ‡–‰‚‡ ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â.

çÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl Ì‡Ò fl‚ËÎÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ äÇ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‚˚-
‰ÂÎflÂÏ˚È „ÓÎÓ‰Ì˚ÏË ÛÎËÚÍ‡ÏË Ù‡ÍÚÓ, Ì‡ Á‡Ó-
‰˚¯Ë ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ·˚ÎÓ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚Ï. í‡Í, ËÌÍÛ·‡ˆËfl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË ‡ÌÌÂÈ ÚÓıÓ-
ÙÓ˚ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ‚˚‡ÊÂÌÌÓÏÛ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌË˛ ‚
‡Á‚ËÚËË, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÎÓÍÓÏÓÚÓ-

ÌÓÈ Ë ÔË˘Â‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ë Á‡ÏÂ‰ÎÂ-
ÌË˛ ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡. ç‡ÔÓÚË‚, ÂÒÎË ËÌÍÛ·‡-
ˆËfl Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙÓÁ ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂÏ, ÚÓ
ÓÒÚ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÛÒÍÓflÎÒfl, ÛÒËÎË‚‡Î‡Ò¸ Ëı ÎÓÍÓ-
ÏÓÚÓÌ‡fl Ë ÔË˘Â‚‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‡ ÒÂ‰ˆÂ·ËÂÌËÂ
Û˜‡˘‡ÎÓÒ¸. 

èË ËÌÍÛ·‡ˆËË Ì‡ ÒÂ‰ÌËı (ÔÓÁ‰ÌËÈ ‚ÂÎË„Â) Ë
ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl (ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂÏ)
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ·˚ÎÓ ÛÒÍÓÂÌËÂ ÂÒÌË˜-
ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË: ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Â ÓÚ
Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ Ë ‚ ÔÓÎÚÓ‡ ‡Á‡ – ‚ ‚Ó‰Â ÓÚ ‰Û„Ó„Ó
‚Ë‰‡. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡
Û Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ‰Ó 130–140% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÂÂ ÏÓ‰ÛÎËÓ‚‡Î‡Ò¸ Û Í‡ÚÛ¯ÂÍ (‰Ó 130%),
˜ÂÏ Û ÔÛ‰Ó‚ËÍÓ‚ (107%). é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ·ËÂÌËfl ÒÂ‰ˆ‡ ‚ ÌÓÏÂ Û
ÔÛ‰Ó‚ËÍÓ‚ ÔÓ˜ÚË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Í‡ÚÛ-
¯ÂÍ. í‡Í ˜ÚÓ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÒË„Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ·ËÂÌËÈ
ÒÂ‰ˆ‡ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ó·ÓËı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓÂ
ÛÎËÚÍ‡ÏË ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÌÚÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
·ÎËÁÍÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔ-
Ô˚. 

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÎË˜ËÌÓÍ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂ
‡Á‚ËÚËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯ ÒÏÓÊÂÚ
ÔÂÂÊ‰‡Ú¸ ÓÊË‰‡˛˘ËÂ Â„Ó ÔÓÒÎÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡
ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡Ú¸Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ·ËÂÌËfl ÂÒÌË-
˜ÂÍ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÎË˜ËÌÍÂ ·˚ÒÚÂÂ ÔÓÍËÌÛÚ¸ ÁÓ-
ÌÛ Ò ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË (Voronezhs-
kaya et al., 2004). Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÎË˜ËÌÓÍ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ ˝ÚÓ ÌÂ Ú‡Í. ÖÒÎË
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ù‡ÍÚÓ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ äÇ, Ì‡˜ËÌ‡-
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êËÒ. 6. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ H.
trivolvis Ë L. stagnalis ( ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, % ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÌÚÓÎfl) ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡. àÍÛ·‡ˆËfl ÒÓ ÒÚ‡‰ËË
‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl (ÒÚ. 29); Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˜ÂÂÁ 48 ˜ Ì‡ 2-Â ÒÛÚ
ÔÓÒÎÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl. ÇÓ ‚ÒÂı ÓÔ˚Ú‡ı n = 50. 
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ÇÓÓÌÂÊÒÍ‡fl Ë ‰.

ÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÚÓıÓÙÓ˚ (Ú.Â. Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ÏÂÚ‡-
ÏÓÙÓÁ‡), ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÒËÌÂ„Ë˜ÌÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎÂ-
ÌËÂ Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Á‚ËÚËfl, Ú‡Í Ë ÏÓÚÓÌÓÈ, Ë ‚Â-
„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. à, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı,
ÍÓ„‰‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ Ì‡˜‡ÎÒfl ËÎË ÛÊÂ ÔÓ¯ÂÎ, ÚÓÚ
ÊÂ Ò‡Ï˚È Ù‡ÍÚÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Î ‚ÒÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚.

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡Ó‰˚¯Ë ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎË-
ÚÓÍ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÍËÌÛÚ¸ Í‡ÔÒÛÎÛ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı
‡Á‚ËÚËfl ÌË ÔË Í‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
¯‡ÌÒ˚ Ì‡ ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ,
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎË‚¯Ëı ‡Á‚ËÚËÂ, ÌÓ Ë ÛÏÂÌ¸¯Ë‚-
¯Ëı ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ̋ ÌÂ„ËË Ë ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
Í‡ÔÒÛÎflÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·˘Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. äÓ„‰‡ ÊÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ Ì‡˜‡ÎÒfl ËÎË
Á‡‚Â¯ËÎÒfl, Á‡Ó‰˚¯ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÛÎËÚÍË ÛÊÂ
ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·ÂÁ flÈˆÂ‚ÓÈ Í‡ÔÒÛÎ˚ Ë
ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ‚ ÌÂÈ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ¯‡ÌÒ˚ Ì‡ ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Û
ÚÂı ÓÒÓ·ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÏÓ„ÛÚ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÒÍÓÂÂ ‰Ó-
ÒÚË˜¸ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl Ë, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÂÂ‰‚Ë„‡flÒ¸, ÔÓÍË-
ÌÛÚ¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

ç‡ ÒÚ‡‰ËË ÚÓıÓÙÓ˚ Û ÎË˜ËÌÍË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ‰‚‡ ÏÓÌÓ‡ÏËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÒÂÌÒÓÌ˚ı ÌÂÈÓÌ‡. å˚ ‰ÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÏÂÌ-
ÌÓ ˝ÚË ÌÂÈÓÌ˚ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú ÒË„Ì‡Î ÓÚ „ÓÎÓ‰-
Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛ÚÒfl Ë ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‚ÌÛÚ¸
˝Ï·ËÓÌ‡ ·ËÓ„ÂÌÌ˚Â ÏÓÌÓ‡ÏËÌ˚ (ÒÂÓÚÓÌËÌ ËÎË
‰ÓÙ‡ÏËÌ), ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÏÂ‰Îfl˛Ú ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ÔÓÍ‡ ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ˝„ÓÏÂÚËÌ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÌÓ-
‡ÏËÌÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ (Voronezhskaya et al., 2004).
ãÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÂ ÊÂ Ò‡Ï˚Â ÌÂÈÓ-
Ú‡ÌÒÏËÚÚÂ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ Â„ÛÎflˆËË ÎÓÍÓÏÓˆËË
Ë ‚ËÒˆÂ‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ‰‡ÌÌ˚-
ÏË Ó ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÓÎË ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ
ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ·ËÂÌËÈ (Rozsa, Perenyi, 1966; Cottrell,
Osborne, 1969; Kiss, Rozsa, 1978; Buckett et al., 1990)
Ë ÂÒÌË˜ÌÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË Û ÎË˜ËÌÓÍ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚
(Koshtoyants et al., 1961; Diefenbach et al., 1991; Bei-
ras, Widdows, 1995).

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÂÓÚÓÌËÌ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ‡ÁÌ˚ı ÒÂÓÚÓÌËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl. ùÚËÏ ÊÂ, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ë Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË
‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ äÇ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl, Ú.Â. Ì‡ ‡ÌÌËı Ë ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı
˝ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‡ÁÌ˚È Ì‡·Ó ÒÂÓÚÓÌËÌÓ‚˚ı
ÂˆÂÔÚÓÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ
ÊÂ ÔÂÂ‰‡˛˘Û˛ ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆË˛, Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ‡Á-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl
Û Á‡Ó‰˚¯‡ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚. ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Ï Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÓÔÓ-
ÒÂ‰Ó‚‡ÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl äÇ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚Â ÏÓÌÓ‡ÏËÌÂ„Ë˜Â-

ÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ (Voronezhskaya et al., 2004), ‡ ‰Û„ËÂ
ÒÂÌÒÓÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ò ËÌÓÈ ÏÂ‰Ë‡ÚÓÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸˛ (ıÓÚfl ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚Â ÌÂÈÓÌ˚ ‚ÒÂ Â˘Â ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú Ò‚ÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ). é·‡ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ.

îÂÌÓÏÂÌ ÚÓÏÓÊÂÌËfl ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
ıÂÏÓÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË ·˚Î ‚ÔÂ‚˚Â ÓÔËÒ‡Ì
Û ÌÂÏ‡ÚÓ‰˚ C. elegans (Bargman, Horvitz, 1991;
Thomas, 1993). ãË˜ËÌÍË ‚ÚÓÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
(Ì‡Á‚‡ÌÌÓÂ ‰‡ÛÂÓ‚ÒÍËÏ ÙÂÓÏÓÌÓÏ), ÍÓÚÓÓÂ
ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ıÂÏÓÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÎË˜Ë-
ÌÓÍ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Û„ËÂ ÒÂÌÒÓÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚
‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú Á‡Ô‡ı ÔË˘Ë. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ-
‰Û ˝ÚËÏË ‰‚ÛÏfl ÒÚËÏÛÎ‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚·ÓÛ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‡Á‚ËÚËfl: ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÒË„Ì‡Î ÓÚ ÔË˘Ë ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰
ÒË„Ì‡ÎÓÏ Ó ÒÍÛ˜ÂÌÌÓÒÚË) ÎË˜ËÌÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ
‡Á‚ËÚËÂ, ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı (ÔË˘Â‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÎË ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÒË„Ì‡ÎÓÏ ÒÍÛ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË) ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ ‰‡ÛÂÓ‚-
ÒÍÛ˛ ÎË˜ËÌÍÛ – ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÛ˛ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÛ˛
ÙÓÏÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl, ÌÂ ÔËÚ‡ÂÚÒfl Ë fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÚÓÈÍÓÈ Í ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ (Schackwitz et al., 1996). á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂÌÒÓÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚ ·˚ÎË
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚, Ë ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ËÁ ÌËı Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË (Sze et al., 2000). Å˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÔÓıÓÊËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ë
‰Û„ËÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË, ˜ÚÓ·˚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÒË„Ì‡Î˚
ËÁ‚ÌÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÂ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ (Bargman, Horvitz, 1991).

éÔËÒ‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË ÙÂÌÓÏÂÌ – ˝ÚÓ ‚ÚÓÓÈ ÔË-
ÏÂ Â„ÛÎflˆËË ‡Á‚ËÚËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚˚Â ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍË, ÒË„Ì‡ÎËÁËÛ˛˘ËÂ Ó ÔÂÂ-
Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚË Ë/ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔË˘Ë, ÛÎ‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ÏË ÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ë
ÚÓÏÓÁflÚ ‡Á‚ËÚËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ‚ Ò‡ÏÓÈ ÔË-
Ó‰Â ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÙÂÌÓÏÂÌÓ‚. èÂ‚˚Ï Ë, Ì‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, Ò‡Ï˚Ï „Î‡‚Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ̃ ÚÓ
Û ÌÂÏ‡ÚÓ‰ Â„ÛÎflˆËfl ‡Á‚ËÚËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÛÚË
Ó‰ÌÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ – Û ÎË˜ËÌÓÍ ‚ÚÓÓÈ „Â-
ÌÂ‡ˆËË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ
ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÊ-
‰Û ‚ÁÓÒÎ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË Ë ÎË˜ËÌÍ‡ÏË; Ú.Â. ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒË„Ì‡ÎË‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰Ë ÓÒÓ-
·ÂÈ, ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Ëı Á‡ ÔË˘Û, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‰Ó-
ÌÓ Ë ‡ÍˆÂÔÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú
‡ÁÌ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌË¯Ë Ë Á‡ ÔË˘Û ÌÂ ÍÓÌÍÛ-
ËÛ˛Ú.

ÇÚÓ˚Ï ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÌÚÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË Û ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ. ÖÒÎË ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È Ó‰ÌËÏ ‚Ë‰ÓÏ ÙÂÓ-
ÏÓÌ ÌËÍÓËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ‰Û„Ó-
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„Ó ‚Ë‰‡, ÚÓ Û ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒË„-
Ì‡ÎËÁËÛ˛˘ËÂ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔË˘Ë ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ, ÛÎ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ‰Îfl
ÎË˜ËÌÓÍ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡, ÌÓ Ë Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ
‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚.

íÂÚ¸ËÏ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÓÊÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÚ¸Òfl, ÌÓ Ë ÛÒÍÓflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ Í‡ÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
ÓÒÓ·¸. èË ˝ÚÓÏ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÌ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÒË„Ì‡Î‡ ‰Îfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÎË˜ËÌÓÍ. çË˜Â„Ó ÔÓ‰Ó·ÌÓ-
„Ó ‡ÌÂÂ ÌË Û ÌÂÏ‡ÚÓ‰, ÌË Û ‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ.

ÑÛ„ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂ Û˜‡-
ÒÚËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË ‚ ‡Á‚ËÚËË – ˝ÚÓ
ËÌ‰ÛÍˆËfl ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ Û ÏÓÒÍËı ·ÂÒ-
ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı. é‰Ì‡ÍÓ Û ÌËı ËÌ‰ÛÍÚÓÓÏ ‰Îfl Á‡-
ÔÛÒÍ‡ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË·Ó
ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È ÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÒË„Ì‡Î ÓÚ
‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡, ÎË·Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ô‡ı ·Û‰Û˘ÂÈ ÔË˘Ë (Settle-
ment …, 1978). ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË
ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ, ÒË„Ì‡Î˚ ÛÎ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
ÒÂÌÒÓÌ˚ÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË ‡ÔËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó„‡Ì‡ (Had-
field et al., 2000), ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÓ·˘Â Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ
ËÁ Ò‡Ï˚ı ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Û ÎË˜ËÌÓÍ
·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÅÂÍÎÂÏË¯Â‚, 1964;
à‚‡ÌÓ‚‡-ä‡Á‡Ò, 1995; Nielsen, 2001). é‰Ì‡ÍÓ Û
ÏÓÒÍËı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ˝ÚË ÒË„Ì‡Î˚, ‚Ó-ÔÂ-
‚˚ı, ÒÚÓ„Ó ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÓÌË
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı Í ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙÓÁÛ ÎË˜ËÌÓÍ, Ú.Â. Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Ë Ëı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ„Ó Ó‰ÌÓ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï (Crisp, 1974; Had-
field, 1978, 1998; Burke, 1984; Pawlik, 1992; Lambert,
Todd, 1994).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡Ì-
Ì˚È Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÙÂÌÓÏÂÌ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ÛÎËÚÓÍ
‚ÁÓÒÎ˚ÏË ÓÒÓ·flÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌ˚Ï.
àÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÂ „ÓÎÓ‰Ì˚ÏË ÛÎËÚÍ‡ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ, ÌÓ Ë Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛
ÏÓÚÓÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ, Ë Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛˘ËÂ Â„Ó ÎË˜ËÌÍË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È Ù‡ÍÚÓ ÌÂ ÒÚÓ„Ó ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ, ‡
ÁÌ‡˜ËÚ, ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë ÔÓÎÛ˜‡Ú
ÒË„Ì‡Î Ó· ÓÊË‰‡˛˘ÂÏ Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔË˘Ë ‰‡ÊÂ ‚
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ò‚ÓÂ„Ó
‚Ë‰‡. Ç ÊËÁÌÂÌÌÓÏ ˆËÍÎÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È
Ì‡ÏË ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ-
·ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ÎË˜ËÌÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Ë ÓÒ-
ÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ·Ë-

Ù‡ÁÌÓ„Ó ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‚˚ÊË-
‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÎÛ˜¯‡fl ‡ÒÒÂÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÏÍÓ‚.
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Abstract—We have earlier found that freshwater pond snails Helisoma trivolvis and Lymnaea stagnalis, when
reared under conditions of starvation, release chemical signals that reversibly suppress larval development of
conspecific embryos. Here, we report that (i) these signals are not strictly conspecific and affect also embryos
of a closely related species, which occupies a similar environmental niche; (ii) besides the development of em-
bryos, the signals also affect the release of main motor programs, such as locomotion, feeding, and cardiac ac-
tivity; (iii) action of the signals is bidirectional: they retard the development and release of motor programs at
the early larval stages (trochophore to veliger) and accelerate them at later stages (late veliger to hatching). A
possible adaptive significance of the described phenomena is discussed.

Key words: conditioned water, larval development, regulation, chemical signalling. 


